NORMA CHILENA OFICIAL NCh1038.0f77

Hormigdn - Ensayo de traccion por flexion

Preambulo
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Distribuidora Nacional de Cemento y Materiales de
Construccion, DINACEM Hernan Delpiano
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Esta norma se estudié para uniformar los procedimientos para efectuar el ensayo de
traccién por flexibn a la rotura de probetas prismaticas de hormigén simplemente
apoyadas.

Esta norma concuerda en parte con las normas ASTM C78-75 y C293-74 Flexural
strength of concrete (Third Point and Center Point Loading).

El anexo no forma parte del cuerpo de la norma, se inserta sélo a titulo informativo.

Esta norma ha sido aprobada por el Consejo del Instituto Nacional de Normalizacién, en
sesion efectuada el dia 16 de Septiembre de 1976.

Esta norma ha sido declarada Oficial de la Republica de Chile por Decreto N°52, de fecha
17 de Enero de 1977, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Esta norma es una reedicibn sin modificaciones de la norma chilena Oficial
NCh1038.0f77, Hormigdn - Ensayo de traccion por flexion, vigente por Decreto N°52 del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, de fecha 17 de Enero de 1977.
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Hormigdn - Ensayo de traccion por flexion

1 Alcance

1.1 Esta norma establece los procedimientos para efectuar el ensayo de traccién por
flexion a la rotura de probetas prisméticas de hormigon simplemente apoyadas.

2 Campo de aplicacion

2.1 Esta norma se aplica al ensayo de traccion por flexion de probetas obtenidas segun
NCh1017 y NCh1171.

2.2 Se aplica uno de los siguientes procedimientos, de acuerdo a la dimension basica de
la probeta:

2.2.1 Cargas P/2 en los limites del tercio central de la luz de ensayo

Se aplicara a probetas de dimension basica (altura) igual o mayor a 150 mm.
2.2.2 Carga P en el centro de la luz de ensayo

Se aplicara a probetas de dimension basica (altura) menor a 150 mm.

2.2.3 Estos dos procedimientos no son alternativos y sus resultados no son
comparables.

3 Referencias
NCh31/3 Magnitudes y unidades — Parte 3: Mecanica.

NCh1017 Hormigdn — Confeccion y curado en obra de probetas para ensayos de
comprension y traccion.



NCh1038

NCh1171 Hormigdn - Extraccion y ensayo de testigos de hormigdn endurecido.
NCh1172 Hormigén - Refrentado de probetas.

4 Aparatos
4.1 Prensa de ensayo

4.1.1 Tendrd la rigidez suficiente para resistir los esfuerzos del ensayo sin alterar las
condiciones de distribucion y ubicacién de la carga y lectura de resultados.

4.1.2 La sensibilidad de la prensa sera tal que la menor division de la escala de lectura
sea menor o igual al 1% de la carga maxima.

4.1.3 La exactitud de la prensa tendra una tolerancia de + 1% de la carga dentro del
intervalo utilizable de la(s) escala(s) de lectura.

NOTAS

1) En general el intervalo utilizable se considera comprendido entre el 10% y el 90% de la respectiva
escala de lectura.

2) Se recomienda contrastar las prensas de ensayo por lo menos una vez al afio con un patrén reconocido
por el Instituto Nacional de Normalizacién (ver anexo).

4.2 Dispositivo de traccion por flexion

Tendra piezas para apoyo de la probeta y piezas para aplicar la carga, con sus
correspondientes accesorios, y cumpliran con los siguientes requisitos:

4.2.1 Sus elementos de contacto con la probeta tendran la superficie cilindrica (de este
modo se logra un contacto rectilineo).

4.2.2 Aplicaran la carga y sus reacciones en forma vertical, y estaran dispuestas de
modo que las lineas de contacto sean paralelas entre si y perpendiculares a la luz de
ensayo.

4.2.3 Contaran con accesorios que permitan fijar y mantener la luz de ensayo.

4.2.4 Tendran rétulas regulables, a fin de evitar excentricidades.

4.2.5 Tendran una longitud igual o mayor al ancho, b de las probetas.

4.3 Regla rectificada

Tendra una longitud igual o0 mayor a 500 mm.
4.4 Regla graduada (huincha)
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Estara graduada en milimetros y tendra una longitud igual o mayor a 1 m.
5 Procedimiento

5.1 Retirar las probetas de su curado segin NCh1017 o NCh1171 inmediatamente
antes de ensayar, protegiéndolas con arpilleras humedas hasta el momento en que se
coloquen en la maquina de ensayo, para evitar el secamiento especialmente en la cara
apoyada, la cual recibira la maxima traccion.

5.2 La luz de ensayo cumplird con las siguientes condiciones, segun la forma de
aplicacion de la carga:

5.2.1 Cargas P/2 aplicadas en los limites del tercio central
L = 3 h (Verfigura 1)
en que:
L = luz de ensayo;
h = altura de la probeta.
5.2.2 Carga P centrada
L = 2h (Ver figura 2)

5.2.3 La distancia x entre cada linea de apoyo y el extremo mas cercano de la probeta
sera igual o mayor a 2,5 cm.

5.3 Trazar rectas finas sobre las cuatro caras mayores que marquen las secciones de
apoyo y de carga en forma indeleble y que no alteren el tamafio, forma o caracteristicas
estructurales de las probetas.

NOTA - Al realizar el trazado se recomienda verificar la rectitud de los contactos con la regla rectificada. No
debe pasar luz entre la cara de la probeta y la regla.

5.4 Verificar y registrar la luz de ensayo, expresandola en milimetros con aproximacion a
1 mm, medida en la cara inferior de la probeta en su posicion de ensayo.

5.5 Limpiar la superficie de las piezas de apoyo y de carga y las zonas de contacto de la
probeta.

5.6 Colocar la probeta en la prensa de ensayo, dejando la cara de llenado en un plano
vertical, y haciendo coincidir las lineas de trazado con las piezas de apoyo y de carga
correspondientes.

5.7 El contacto entre la probeta y cada pieza de apoyo o de carga deberd ser total, con
las tolerancias y condiciones siguientes:

5.7.1 Se aceptard una separaciéon igual o menor a 0,05 mm.
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5.7.2 Si la separacion es mayor que 0,05 mm y menor a 0,5 mm se aceptara el uso de
laminas de cuero natural o sintético interpuestas en el contacto. Estas laminas tendran
un espesor uniforme igual o mayor a 5 mm, un ancho igual o mayor a 25 mm y un largo
igual o mayor al ancho de la probeta. Se desecharan las laminas que presenten
deformaciones apreciables a simple vista.

5.7.3 Si la separacion es igual o mayor que 0,5 mm y menor que 2 mm, se procedera a
refrentar segun NCh1171.

5.7.4 Si la separacion es mayor que 2 mm, desechar la probeta.
5.8 Aplicar hasta un 5% de la carga de rotura prevista, y verificar que:
a) todos los contactos cumplen con pérrafo 5.6;

b) las distancias entre las piezas de apoyo y de carga se mantienen constantes, con
una tolerancia de £ 1 mm.

5.9 Proseguir la aplicacién de la carga en forma continua, sin choques y a una velocidad
uniforme que permita cumplir con las siguientes condiciones:

a) alcanzar la rotura de la probeta en un tiempo igual o mayor a 300 s;

b) no superar la velocidad de 0,016 N/mm?/s (= 0,16 kgf/cm?/s).

NOTA - Segun NCh31/3, 1 kgf = 9,8066 N; para los efectos de esta norma se considera:
1 kgf=10N

5.10 Una vez fijada la velocidad y especialmente en la segunda mitad de la carga, no se
hara modificaciones de ella hasta el término del ensayo.

5.11 Registrar la carga maxima, P expresada en N (kgf).

5.12 Medir el ancho, b, y la altura, h, medios de la probeta en la seccién de rotura con
aproximacion a 1 mm. Registrar b y h.
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6 Expresion de resultados

6.1 Ensayo con cargas P/2 en los limites del tercio central de la luz de ensayo

6.1.1 Si la fractura de la probeta se produce en el tercio central de la luz de ensayo,
calcular la resistencia a la traccion por flexibn como la tensién de rotura segun la
formula siguiente:

R = PLL
b [h?
en que:

R = tension de rotura, N/mm? (kgf/cm?);
P= carga maxima aplicada, N (kgf);
L = luz de ensayo de la probeta, mm (cm);
b = ancho promedio de la probeta en la seccion de rotura, mm (cm);
h = altura promedio de la probeta en la seccién de rotura, mm (cm).

6.1.2 Si la fractura se produce fuera del tercio central de la luz de la probeta, en la zona
comprendida entre la linea de aplicacion de carga y una distancia de 0,05 L de esa linea,
calcular la resistencia a la traccion por flexibn como la tensién de rotura segun la
formula siguiente:

3[P &
R=-"—7%"
b Ch
en que:
a = distancia entre la seccion de roturay el apoyo mas préximo, medida a

lo largo de la linea central de la superficie inferior de la probeta, cm.

6.1.3 Si la fractura se produce fuera del tercio central de la luz de ensayo y mas alla de
la zona indicada en subparrafo 6.1.2, desechar los resultados del ensayo.

6.1.4 Expresar los resultados en N/mm? (kgf/cm?) aproximando a 0,05 N/mm? (= 0,5
kgf/cm?).
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6.2 Ensayo con carga P en el punto medio de la luz de ensayo

6.2.1 Calcular la resistencia a la traccion por flexion como la tensién de la rotura segin
la formula siguiente:

o3P
2 [b [h?
en que:
R = tension de rotura, N/mm? (kgf/cm?);
P = carga maxima aplicada, N (kgf);
L = luz de ensayo de la probeta;
b = ancho promedio de la probeta en la seccion de rotura, mm (cm);
h = altura promedio de la probeta en la seccidén de rotura, mm (cm).

6.2.2 Expresar los resultados en N/mm? (kgf/cm?) aproximando a 0,05 N/mm? (= 0,5
kgf/cm?).

7 Informe

7.1 El informe contendra todos y cada uno de los resultados de ensayo. La aceptacion o
rechazo de resultados, debido a deficiencias de muestreo o ensayo, se efectuara de
acuerdo con norma correspondiente.

7.2 El informe incluird lo siguiente:

7.2.1 Antecedentes generales

El registro de los antecedentes generales de las probetas de acuerdo con NCh1017 o
NCh1171 segun corresponda.

7.2.2 Antecedentes de cada probeta

a) Fecha y edad en el momento del ensayo;

b) ancho medio en la seccién de rotura, mm;

C) altura media en la seccion de rotura, mm;

d) luz de ensayo, mm;

e) defectos exteriores en la probeta y si fue refrentada o se usaron laminas para

ajuste de piezas de carga;
6



f)

9)
h)

)
K)
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procedimiento de curado y condicidon aparente de humedad de la probeta en el
momento del ensayo;

carga méaxima registrada, N (kgf);

resistencia a la traccion por flexién (calculada de acuerdo a parrafo 6.1 6 6.2,
segln corresponda), N/mm? (kgf/cm?);

observaciones relativas al hormigén después de la rotura (oquedades,
porosidades, adherencias insuficientes, segregacion, rotura anormal, etc.);

cualquier otra informacioén especifica del ensayo util para su mejor interpretacion;

referencia a esta norma.
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Dimensiones en centimetros

Pieza de aplicacidn

de carga
P/2 P/2
Cabeza de 1la l l Linea de
prensa trazado

| S Pieza de

apoyo
| | -~ |
/Zéﬂ/ﬁ246000065566556¢66066444/_/796/
Y Y N A Y
Luz L

Asiento de la prensa
(perfil, placa de
soporte o marco ri-
gido metdlica).

Figura 1 - Esquema de ensayo de traccion por flexion con carga P/2
aplicada en los limites del tercio central de la luz
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Dimensiones en centimetros

Pieza de aplicacidén
Cabeza de de carga
la prensa

Xz 25 x=25 Linea de
- o L trazado

L

: l N |

///E////// N7 7T AT 7777 AT R ST  S
Asiento de la prensa—_/// A D Y Pieza de
(perfil, placa de

3 L
soporte O marco ri- - Luz
gido metdlico)

apoyo

Figura 2 - Esquema de ensayo de traccion por flexion con carga P
aplicada en el centro de la luz
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Anexo
(Informativo)

A.1 Contrastacion de prensas de ensayo
En tanto no exista norma chilena para la contrastacion periédica de prensas de ensayo,

se recomienda emplear la norma AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS
ASTM E 4-72 Standard Method of Verification of Testing Machines.
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